207 품종 개 량 을 통한 식량 증산 


{. 육종 가 축 이나 작 물 의 양과 질 을 높이기 위해 기 
을 개 량 하거나 신 품 종 을 개 발 하는 것 
교 배 를 통해 얻은 자손 중 우수한 형 질 을 가진 개 체 를 선별 
품종 개량 
ㆍ 인위적 선별 육 종 (분리 육종) : 작 물 이나 가 
전통적 유전 형 질 을 가진 개 체 를 선 별 하여 번식 
육종 커진 옥수수, 크 기 가 큰 토마토 등 or 
ㆍ 인위적 교배 육 종 (교잡 육종) : 서로 다른 품 종 을 인위적 
로 교 배 시켜 나온 자손 중 좋은 ~ 가진 개 체 를 선별 
예 빵 밀 , 통 일 벼 , 금 싸 라기 참외, 육 
~ 식 물 의 종 자 를 우주 환 경 에 노 출 시켜 돌 
육종 써 신품종 개발 예 슈퍼 씨앗 


생장 속 ee 수 확 량 이 많으며 품 종 이 우수한 종 자 의 개발 
2. 유전자 재조합 기 술 에 의한 육종 


유전자 ㅣ 어떤 생 물 의 유용한 유 전 자 를 취하여 다른 생 
재조합 ㅣ 합 하는 기술 -> 원하는 신 품 종 을 정 확 하 고 1 


기술 수 있으며, 다양한 품종 개 발 이 가능함 
©) 스 


유전자 유전자 재조합 기 술 을 wa 새로이 개 발 된 송 
변형 생물 ㅣ 예 : 황 금 쌀 , 제 초 제 에 죽지 않는 콩 , 알 이 군 고 


(M0) 해 중에 저 항 성 을 갖는 목화 등 


나오는 자료 


유 전 자 를 분 리 하여 생물 


체 의 1 씨 쇼 에 직접 
0: 유 전 지 총 이용 


ㅇ 0| 느 
^~ ㅅ ㄴㄴ 


아 그 로 박 테 리 움 


하는 유 전 자 를 가진 DNA 


가 스 나 화 약 으로 


15-2 별 


1. 질소 고 정 과 질소 순환 대 
일 
않 


중의 짐 소 04) 는 매우 인 정 하기 


물 이 이 용 할 수 있는 화 합 물 로 만드 


ee) 
탈 질소 세 군 에 


의 해 일어남 


질소 고정 
세 균 에 의해 


일 어 남 


질화 

2 

자 | 용 질 화 세 균 구메 의해 일어남 
삭 용 


암모늄 은 NH | 아 질산 이 온 ( 제 (0, ) 
ㄴ 독 성 이 있어 식 물 이 흡 수 하지 않음 
소 N;) 는 뿌 리 혹 박 테 리 아 와 같은 질소 고정 


질소 
해 식 물 이 이용할 수 있는 암모늄 이온, ) 으 로 고 정 되 
| 등에 의해 질산 이 온 \0; ) 으 로 고 정 된다. 
흡수 : 암모늄 이 온 (41, ) 과 질산 이 온 (시, ) 
수 되어 단백질, 는 데 사 용 한 다. 
(3) 소 비 자 로 이동 : 식 물 에서 합 성 된 단 백 질 은 먹이 사 슬 을 따라 소비자 
에게 이 동 한다. 
(4) 분해 : 사체 및 배 설 물 은 분 해 자 에 의해 암모늄 이 온 으로 분 해 되어 토양 


주이 


2. 화학 비료 생 산 의 발달 과정 세계 최 초 의 인산 비 료 인 과 인산 
석회 생 산 (1843 년 ) > 인조 질소 비료 생 산 (1902 년 ) 하 
버 에 의해 암모니아 합 성 에 성 공 하면서 화학 비 료 의 대량 


생산 가 능 (1908 년) 보 중? 하 버 - 보 슈 의 암모니아 합성법 
보 슈 는 족 ㅁ 매 를 개 발 하여 암 모 니 아 를 대량 생 사 할 수 수 있도록 했다 물 을 전기 분 해 하여 얻 얻은 수 소 와 공기 중 (= 


| 다저 의 질 소 로 족 매 를 이 용 6 | 여 암모니아 합성 
= = | 


ㅎㅎ 하 자 저 고 
3. 화학 비료 사 용 의 장 점 고 N,+3H, — 2NH, 


프 
15-3 시무 인선 원산지 표 기 의무화 확대 


| 
1. 식품 안 전 과 건강 식 품 의 재 료 가 안 전 해야 하며, 조 리 ㆍ 가 
공 ㆍ 저장 및 유 통 에 대한 안 전 성 과 식품 취 급 자 에 따른 안 
니 


전 으 식 ㅇ 이 요 구 된다. 각종 식 품 첨가물, 포장재, 유 통 기 한 등 을 제 품 마다 표기 
2. 식품 첨 가 물 의 종 류 와 효과 
착색제, 표백제, 발 색 제 ㅣ 시 각 적 인 효 과 를 높인다 
조미료, 감미료 맛 을 돋 우 거나 기 호 를 조 절 한다 
보 존 제, 산화 방지제 ㅣ 식 품의 보존 기 간 을 늘린다 
영양 강 화 제 영 양 분 의 함 량 을 높인다. 


합 시 품의 안 전 성 에 대한 71 준이 마련되어 야 하며, 소 비 자 는 
합 시 품 에 대한 올바른 지 식 을 갖 고 바른 선 택 을 해야 한다 


3. 유전자 재조합 식품 유전자 재조합 기 술 로 만들어진 원 료 를 


" 
2001 년 부터 우 리 나 라 에 서는 유전자 변형 작 물 이 3% 
이상 섞여 있으면 반드시 유전자 재조합 작 물 (식품) 


「 ea Re 의 는 의무 2 이 기가 시 헤 디 그 ^ 브 


도] 생 태 계 와 생물 다양성 


1. 생 태 계 와 생 태 계 의 평형 
0 생태계 : 비 생 물 적 요 소 와 생 물 적 요 소 로 구 분 된다 
2) 생 태 계 의 평형 : 먹이 사 슬 에 의해 유지 먹이 그 물 이 
복 잡 할수록 생물 종 다 양 성 이 높아진다. 


~ 


보충 ([ 생 태 계 에서 에 너 지 는 
슬 을 따라 이 동 하 며 , 순 환 하 지 않는다. 


생산자, 소비자 , 분 해자 


나오는 자료 


(가) 하 나 의 먹이 사슬 


진다. 
물 종이 복 녹스 잠 하다 한 종 의 생 물 이 사 라 져 도 그 포 식 자 는 다른 
포 식 하므로 사 라 지 지 않는다. 생 태 계 의 평 형 이 유 지 된다. 


- 생물 종 다양성, 유 전 적 다 양 성 (유전자 다 양 성 ), 생 타베 라다 
2. 생물 다양성 에 


는 생 태 계 가 다 양 하게 존 재 하는 것 

0 유 전 적 다 양 성 이 높은 개 체 군 은 특정한 환경 변 화 에 살 
아 남 을 가 능 성 이 크 지 만, 유 전 적 다 양 성 이 낮은 

은 환경 변 화 에 대한 적 응 력 이 떨어진다. 

생물 종 다 양 성 이 보 존 되어야 생 물 의 유 전 자 를 식량, 에 

너 지 원, 의약품 생산 등에 활용할 수 있다. = 생물 다 잉 

성 을 위해 생 태 계 를 보 존 하려는 노 력 이 필 요 하다. 


3. 종자 은행 생물 종 의 종 자 를 수 집 해서 보 존 하 는 곳 
예 ) 국 립 농업 유 전 자 월 센터 


# 물 이 서 식 하 


ㅇ 


69 


| 식물 자 원 의 지속적인 이 용 과 멸종 방 지 를 위하여 식 물 을 쉽고 
ㅣ 경 제 적 이 며 , 영 구 적 으로 보 존 할 수 있다 


희귀 종 자 를 발 굴 하 


ㄴㄴ 
때 
기능 | 여 복원, 신품종 개 발 과 신약 개발 등 생명 공 학 의 소 재 로 종자 
과 


종 자 는 주 의 를 기울일 필 요 가 거의 없다. 


먹이 사 


1) 과정 ( 가 )~( 다 ) 중 질소 고정 


(가) 사체, 배설물 (나) (다) 


세 못 이 쁘 기 르 토해 흐 스 되 느 더 
(2) 씩 불 의 리 를 oo 흡 수 되는 암모늄 이온 물질 
물질 의 이 름 을 쓰 시 오 (NH, © 


704, 화학 비 료 의 과다 사 용 은 토 양 의 (  ) 를 초 래 하고 
부 영 양 화 로 (  ) 현 상 을 유 발 한다. 


705 생 태 계 와 생물 다 양 성 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 
모두 고 르 시 오 . 
= 보기 | 
Eee Se 지비 기이 나 이기 
ㄴ . 생물 다 양 성 의 보 존 은 유용한 유 전 자 원 의 확 보 와 직 결 된다. 
트 . 생 태 계 에서 물 질 과 에 너 지 는 모두 먹이 사 늘 을 따라 이 동 안 나. 


~“ 


706 생물 다 양 성 의 3 가 지 측 면 과 그 의 미 를 올 게 연 결 하시오. 


1) 생태계 다양성 ㆍ “ 한 생태계 배 증 의 따 앙 힌 성도 
(2) 유 전 적 다양성 ㆍ 0 한 종 사 이 에 나타나는 유 전 적 변이 


의 다양한 정도 
6 생 태 계 가 사막, 초원 
다양한 정도 


(3) 생물 종 다 양 성 ㆍ 


3 


707 식 물 의 종 지 를 수 집 하여 영구히 보 존 하며, 좋은 형 질 을 가지고 
있는 희귀 종 자 를 발 굴 하여 복 원 하는 곳 의 이 름 을 쓰 시 오 . 


. 식량 자원 171 


108 출 제 율 85% 
그 림 은 야생 옥 수 수 인 티 오 신 테 (6081016@) 와 오 늘 날 의 옥 수 수 를 나타 
낸 것이다. 


9906 09 
AAA AAA 


NBG ere 


RRA 


” 
- 
? 
© 
[기 
개 
그 
시 


TTY Wud, 


0002? 


” 


티 오 신 테 곡 수 수 
티 오 신 테 를 오 늘 날 의 옥 수 수 로 품종 개 량 한 방 법 이 무 엇 인지 쓰 시 오 


709 출 제 율 86% 


중 전통적 육 종 에 의한 품 종 ( 가 ) 과 유전자 재조합 기 술 에 의한 품 


122 그 


7 예 를 옮 게 짝 지은 것은? 


(7h (나 


0 빵 밀 참다래 제 시 골드 
© 통 일 벼 제초제 저항성 콩 
© 황 금 쌀 항생제 내성 담배 
9 슈 퍼 씨 9 백신 토마토 

@ 잘 무르지 않는 토마토 금 싸 라기 참외 


710 출 제 율 90% 
| 음 중 유전자 변형 생 물 (@0) 에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것을 모 
두 고 르 면 ?(2 가 지 ) 


@ 자 연 적 으로 교 배 가 불가능한 생 물 의 유 전 자 를 도 입 하여 


만들 수 있 
이 교 배 에 의해 필요한 유 전 자 를 찾아 나가는 방 식 으로 만든 
생 물 체 이다. 


@ 특정 유 전 자 를 골라 자르고, 운 반 체 1 씨 쇼 에 붙이는 기술 
이 이 용 된다 

@) 필요한 유 전 지를 분 리 하여 생 물 체 의 2 써 쇼 에 삽 입 하는 방 
식 으로 만든 생 불 체 이다, 

@ 유전자 변형 생 물 의 예 로 는 제 초 제 에 죽지 않는 콩 , 잘 무 
르지 않는 토마토, 빵 의 원 료 인 빵 밀 등 이 있다. 


172 w ㅠ . 인 류 의 건 강 과 과학 기술 


Il uso 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 2 가 지 종 류 의 품종 개량 방 법 을 나타낸 것이다. 


목표 유전자 목표 유전자 
oO == 
(나) | 목표 ha ba 
유전자 분리 
목표 유전자 목표 유전자 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱ 보기 ㅣ ~ 


ㄷ . ( 가 보 다 ( 나 ) 를 통한 품종 개 량 이 시간 
(1) ㄱ Oe (3) LL 
Cw Ohh 


7112 suso 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 새로운 품 종 을 얻기 위한 육종 방 법 을 나타낸 것 


이다. 
재래 품종 ^ 재래 품종 재래 품종 4 
다양한 잡종 집단 유용한 유전자 = 
| 선 별 
새로운 품종 새로운 품종 
(개 (나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ 보기 ~ 


ㄱ . 인위적 교 배 가 이 용 되는 육종 방 법 은 ( 냐 ) 이 다. 
ㄴ . 유전자 재조합 기 술 이 이 용 되는 육종 방 법 은 ( 가 ) 이 다. 


ㄷ . ( 나 ) 에 서 새로운 품 종 의 체세포 1 개 당 염색체 수 는 재래 


품종 & 와 같다. 
그 @ (00 ㄷ 
<)” = (ke EE 


> 
세 균 의 식물 @ 
플 라 스 미 드 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㄱ . 세 균 의 플 라 스 미 드 는 유 전 자 의 운 반 체로 사 용 되 었다. 
ㄴ . 식물 (을 만드는 데 유전자 재조합 기 솔이 사 용 되 었다. 


ㄷ . 유용한 유 전 자 는 식물 과 교 배 가 가능한 종 에서만 얻 


07, LL 


| 에 


그 림 은 토양 세 균 인 아 그 로 박 테 리 움 을 이 용 하 여 형질 전환 옥수수 
만드는 과 정 을 나타낸 것이다. 


- ~ eee () 
플 라 스 미 드 _ ~ ( ) ' 
을 라 스 미 재조합 플 라 스 미 드 를 


아 그 로 박 테 리 움 에 삽입 ` 


옥 수 수 의 
생장 세 포 에 감염 
형질 전환 hana 
오 스 스 배양 
Sune 6 
옥 수 수 의 세포 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ ㄱ 보기 1 “ 


ㄱ . 옥 수 수 의 염 색 체 에 재조합 플 라 스 미 드 가 들어간다. 
ㄴ . 아 그 로 박 테 리 움 의 플 라 스 미 드 는 유 전 자 의 운 반 체로 사 
용 되었다. 


ㄷ . 형질 전환 옥 수 수 는 해 충 의 생 장 을 억 제 하는 냄 새 를 방 


oa (2. 
(1. (토트 


(그 


5 _ 


Iu 


|. 


ㅇ 
건 


I 
u 
; 
배 


* 바 른 답 : 알 찬 풀이 6.82 


7119 aso 


그 림 은 현대 생명 과 학 에서 많이 사 용 되 는 기 술 을 모 식 적 으로 나타낸 
것이다. 


적다 
그 고 


이 기 술 에 의해 생 산 된 예 에 해 당 되는 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고 르 시 오 . 


보기 ㅣ 
ㄱ . 통 일 벼 느 . 슈퍼 씨앗 
ㄷ . 황 금 쌀 2. 제초제 저항성 콩 


)10 출 1 율 90% 3D 
그림 (개와 (내는 새로운 품 종 을 개 발 하는 두 가지 방 법 의 예 를 각각 
나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 

< 보기 1 래 
-. ( 개 는 인위적 교 배 를 통한 육종 방 법 이다. 

ㄴ . (냐는 서로 다른 종 사 이 에도 유전자 조 합 이 가 능 하 다. 

ㄷ . ( 나 ) 에 서는 벼 의 줄기 아 랫 부 분 에서는 배추, 윗 부 분 에서 


| ~ 
는 벼 가 동시에 자라는 품 종 을 얻을 수 있다. 
¥ ~ 


on CT Ou - 
46 


~ 


(5) ㅋ ㄱ , we 


15-2 7a 
Nl 출 제 율 85% 서술 형 


식 물 의 생 장 에 질 소 가 필요한 까 닭 을 ㅅ 


710 출 제 율 92% 


수 중 식 물 이 즈 1. ㅅ . 르 


룬 그 = 


있는 질산 이 온 은 뿌 
뿌 리 혹 


크 =e) 
@ 공 과 식 물 은 브 


119 출 제 율 90% 


식 물 이 질소 동화 작 용 에 이용하는 무기 


술 하시오. 


이용하는 방 식 에 대한 설명 


리 를 통 
혹 박 테 리 아 가 고 정 한 


[5 점 | 


명 으로 옮 지 않은 것은? 


race 이오 


질소 화 합 물 의 형 태 를 < 보 기 > 


에서 모두 고른 것은? 
보기 ㅣ 
Ta aN ㄴ . 질산 이 온 (040, ) 
ㄷ . 아 질산 이 온 0810. ) =. 암모늄 이 온 ( 찌 트 ,') 


0 = 


9 형 


출 유 "8 
20 출 제 율 96% 


그 림 은 생 태 계 에 서 의 질 


닌 


펴 = 


~ 


A 
자 지 매 실물 


Y 
분 해 자 
1 


암 보육" 이 온 (제 ) (나 ㅡ ~ 질산 이 온 (N0; ) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
< 보기 1 리 
ㄱ . (가와 ( 다 ) 에 는 모두 세 균 이 관 여 한다. 
ㄴ . 식 물 은 대기 중의 질 소 를 직접 이 용 하 여 단 백 질 을 합성 
한다. 
ㄷ . ( 나 ) 는 하 버 - 보 슈 의 암모니아 합 성 법 을 이용해 화학 비 
료 를 만드는 과 정 에 포 함 된다. 


(1) ㄱ 
OR” 


어 출 제 율 95% 


그 림 은 식 물 이 질 소 를 


(2) ㄴ 
(ㅋㄷ 


이용하는 과 정 을 나타낸 것이다. 


배설물 


명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모 


고르 
느는 


것은? 


및 사체 


피울 


스 과 정 을 통해서 질소 성 분 을 직접 


박 테 리 아 에 의해 일어난다. 


20 ㄴ @) ㄷ 


122 에 


다음 중 하 버 - 보 슈 의 암모니아 합 성 법 과 질소 비 료 에 대한 설 명 으로 
옮 지 않은 것은? 


(1) 하 버 는 수 소 와 질 소 로 암 모 니 아 를 합 성 하는 방 법 을 개발 
하였다. 

(0) 보 슈 는 족 매 를 이 용 하 여 낮은 온 도 에서 암 모 니 아 를 합성 
이는 nA Ter 

(9) 질소 비 료 의 과다 사 용 은 토 양 을 산 성 와 시 기고, 징 과 바다 
의 부 영 양 화 를 초래할 수 있다. 

0 하 버 - 보 슈 의 암모니아 합 성 법 은 질소 비 료 를 값 
으로 생 산 하는 데 이 용 되고 있다. 

@ 질소 비 료 는 퇴 비 보다 오랫동안 토 양 에 공 급 되어야 작물 
생 정당 즐 크 계 중 기 시 인 있다 


싸게 대량 


123 출 제 율 87% 


다음 중 질소 비 료 의 과다 사 용 이 생 태 계 에 미진 영 향 에 대한 설 명 으 


@ 토 양 이 산 성 화 되면서 토양 속 미 생 물 의 번 식 률 이 증 가 ㅎ 


질 소 \,) 를 과다 공 급 하여 작 물 의 생 산 량 을 감소 


향 , 색 등 을 좋게 하거나 오래 보 존 하 기 위해서 


식 품 의 맛 , 
인 위 적 으로 첨 가 하는 물 질 이 식품 첨 가 물 이다. 


125 출 제 율 88% 


식품 @~© 에 포 함 된 식 


표 는 품 첨 가 물 의 종 류 와 이들 첨 가 물 의 종 
류 별 허용 기 준 치 를 나타낸 것이다. 


식품 첨가물 ~ ” ~ 

소 르 빈 산 ( 보 존 제) 2.0 12 

아 질 산 나 트 륨 ( 발 색 제) 0.07 = = 
Ｌ- 아 스 코 르 빈 산 나 트 륨 (산화 방지제) ㅣ - 0.5 0.2 
8 - 글 루 타 민 산 나 트 륨 (조미료) 1.2 1.3 1.5 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


그 보기 1 ~ 
기 에는 시 각 적 인 


는 산화 방 지 제 는 색 깔 의 변 색 을 막기 


ㄴ . 과 에 들어 있 
위한 것이다. 
ㄷ . @~© 에 는 모두 식 품 의 저장 기 간 을 연 장 하기 위한 식 
「 품 첨 가 물 이 포 함 되어 있다. | 
0 OL @ 7, ㄴ 
(04) ㄴ , ㄷ Ch 는 


126 출 제 율 89% 


다음 중 가 공 식 품 의 안 전 성 을 지키기 위하여 가 공 식품 제조 회 사 가 제 
품 에 반드시 표 기 해야 할 사 항 이 아닌 것은? 

(1 원 재 료 의 원산지 

(3) 식품 첨 가 물 의 종류 

(3) 제조 일자 및 유통 기한 

(4) 생산 라 인 의 기계화 정도 


6) 원 재 료 의 유전자 재조합 작물 사용 여부 


12) 출 제 율 92% 


다음 중 유전자 재조합 식 품 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 도두 고르 
면 ?(2 가 지 ) 


@) 유전자 재조합 식 품 의 안 전 성 은 회 
유전자 재조합 기 솔로 만들어진 원 료 를 이 
(3) 우 리 나 라 는 유전자 재조합 작 물 인 옥수수, 콩 의 수 입 을 금 
지 하 고 있다. 
(4) 우 리 나 라 에서는 유전자 변형 작 물 을 재 료 로 사용한 식품 
에 대하여 의무 표 시 제 를 시 행 하고 있다. 
6) 유전자 변형 작 물 이 5% 이상 섞여 있으면 “유전자 재조합 
작 물 (식품) 이라고 겉 면 에 표 기 해야 한다. 


15. 식량 자원 175 


내신 볼 석 기 출 문제 


00 생 태 계 와 생물 다양성 
728 출 제 율 90% 


그 림 은 동일 지 역 에서 환경 변 화 에 따른 
나타낸 것이다. 


생태계 구성 요 소 의 변 화 를 


는 _/ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


환경 변 화 에 의해 종 다 양 성 이 증 가 하였다. 


. 생 태 계 의 구성 요소 중 ^ 는 분 해 자 에 해 당 된다. 
f 비 는 2 차 소 비 자 이면서, 3 차 소 비 자 이기도 하다. 


OT @ ㅋ 7, ㄴ 


Or 


0, EB 


729 출 제 율 90% 


그 림 은 어떤 지 역 에 서 의 생 태 계 를 나타낸 것이다. 


/ 


엘르 


= 


가 


으으 


스트 
그 = 


Le _ 


(> 에너지 흐름, > 물질 흐름) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 

| 보기 
ㄱ . 물 질 은 순 환 하지만, 에 너 지 는 순 환 하지 않는다. 
ㄴ 


. 메 뚜 기 의 개 체 수 가 감 소 하면 개 구 리 의 개 체 수 도 감 소 할 


^ 


것이다 
ㄷ . 무 기 물 을 유 기 물 로 합 성 하는 역 할 을 하는 생 물 은 메 뚜 
[이다 
q 3 
‘he (2) ㄴ (0 = 
(ㅋㄷ Oh 


130 출 지을 90% 3 
그 림 은 서식지 ( 가 ) 가 분 할 되어 ( 나 ) 가 되었을 
포 를 나타낸 것이다. 


때 생물 종 쇼 ~ 의 


AE 


내부 가장자리 
앤디 
A A... 
D = 1) B 
E 분할 
느 - 분 B 
D ㅡ 
D A 
D 
A nC 6 
(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , 제시된 
생물 종만 고 려 하며, A~ 트 의 위 치 는 생 물 의 분포 지 역 을 나타낸 것 


내부 면적 ! ' 
기 00 ere 


ㄴ . 서 식 지 가 분 할 되면 생물 종 다 양 성 이 감 소 한 다. 
ㄷ . 서 식 지 가 ( 가 ) 에 서 (나로 분 할 되면 가 장 자 리 에 서 식 하는 


종 수 는 증 가 하고, 내 부 에 서 식 하는 종 수 는 감 소 한 다. 


닛 ~ 
(1) ㄱ (ㄴㄴ OY LL 
(4) 1, ㄷ [ㄱㄴㄷ 


RB sss 


다 음 은 생물 다 양 성 에 대한 학 생 들 의 대화 내 용 이다. 


ㆍ 수경 : 생물 종 다 양 성 이 높 아 지 면 생 태 계 의 평 형 이 깨지 
* 승 휘 : 열대 우림, (나 해양, 습지 등 다양한 환경 


양성 

: 혜림 : 같은 종 내 에 서 유전자 변 이 가 일어나 다양한 유전 
되는 것을 생물 종 다 양 성 이라고 해. 

ㆍ 영한 : 생물 다 양 성 은 생 물 이 서 식 하는 생태계, 생물 종 , 그 


ㅇ D 
리고 생 물 이 지닌 유 전 자 가 다 양 하게 존 재 하는 것을 뜻 해. 


17 출 제 율 96% 104 출 제 율 90% 


그 림 은 어떤 생 태 계 에 서 의 먹이 그 물 을 나타낸 것이다. 그 림 은 생물 다 양 성 을 나타낸 것이다. 
토끼 개 체 군 의 유 양성 
초원 생 태 계 의 종 다양성 


전 지 역 의 


군집 및 생태계 다양성 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
= 보기 1 
ㄱ . 세 균 과 곰 팡 이 는 생 산 자 이다. 
ㄴ . 토 끼 가 사라지면 족 제 비 는 멸 종 될 가 능 성 이 높다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


ㄷ . 뱀 의 개 체 수 가 감 소 하면 개 구 리 의 개 체 수 는 증 가 할 것 @ ( 가 ) 는 토끼 개 체 군 에서 토 끼 들이 유 전 적 으 로 얼마나 다른 
리타 지를 나타낸 것이다. 
ㆍ { (2) ( 나 ) 에 서 초원 생 태 계 가 안 정 적 으로 유 지 되기 위해서는 종 
i 에제 오기도 디도 다 양 성 이 높아야 한다. 


(3) ( 다 ) 는 생태계 다 양 성 으로, 지구 상의 생 태 계 는 습지, 초 
삼 림 의 형 태 로만 존 재 한다. 
(4) 생물 다 양 성 이란 지구 상 에 존 재 하 는 모든 생 명 체 를 뜻 한 다 . 


[8 


” 


33 os ©) 생물 다 양 성 은 유 전 적 다양성, 생물 종 다양성, 생태계 다 
[ 0 
얀 성음 모두 포 한 ㅎ 
그 림 은 두 종 류 의 생태계 ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 의 먹이 사 슬 을 각각 나타낸 @ 성 을 모두 포 함 한 다 


것이다. 


135 출 제 율 92% 


다음 중 종자 은 행 에 대한 설 명 으로 올지 않은 것은? 


@) 종 자 를 영 구 적 으로 가장 쉽고 경 제 적 으로 보 존 할 수 있는 


(가) (나) 곳 이다. 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? (2) 우 리 나 라 에서 종자 은 행 의 역 할 을 하는 곳 은 국 립 농 업 유 
= 보기 ㅣ 내 전 자 원 센 터 이다. 
aE 바이스 (기 기 티 쿠비 드 비 (3) 재래종 가운데 좋은 형 질 을 가지는 희귀 종 자 를 발 굴 하여 
ㄴ . ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 생태계 평 형 이 깨지기 쉽다. 복 원 하는 일 을 한다. 
ㄷ . ( 가 ) 와 (나) 1 뒤 쥐 가 사 라 졌 을 때 수 리 부 엉 이 도 사라질 @) 여러 종 류 의 종 자 를 장기간 저 장 하여 품 종 을 보 존 하 고 필 
「 가울 이이 를 을 시미 키 을 "인다: 」 요한 사 람 에게 제 공 하는 기 관 이다. 


@ 고온, 다 습 한 환 경 에서 종 자 를 보 관 하므로 식물 종이 멸종 
0 ~ 8 9 025 되어 사라지는 것을 방 지 할 수 있다, 


자 시르 ㅇ 


30 
「 
"ney 


nee 
o®.o 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 


이 


ㄱ . ( 개 는 유용 유 전 자 와 금 입 자 를 결 합 시키는 과 정 이다. 
ㄴ . (냐는 유 전 자 총 을 이 용 하 여 유용 유 전 자 를 식물 세 포 에 
삽 입 하는 과 정 이다. 


ㄷ . (다) 과 정 에서 조직 배양 기 술 이 이 용 된다. 


0) (00 ㄴ (3) ㄷ 


@N,L 


(5) ㄱ , la 도 


10 


다 음 은 새로운 품 종 을 개 발 하는 두 가지 방 법 에 대한 설 명 이다. 


/ 


x 


(가) 키 가 작은 벼 와 병 중 해 에 강한 벼 를 교 배 하여 키 가 작 
고 병 충 해 에 강한 벼 를 만들었다. 

(나) 토양 세 균 에 있는 만 유 전 자 를 플 라 스 미 드 를 이용 
하여 목화 세 포 에 삽 입 시켜 © 해 중 에 저 항 성 을 갖는 
목 화 를 만들었다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 [ 


ㅋ . ( 가 ; 의 방 법 으 로 만 는 작 물 의 예 로 는 동 일 벼 가 있다. 


138 정 답 률 38% 


그 림 은 생 태 계 에 서 의 질소 순환 과 정 을 나타낸 것이다. 
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그 림 은 생 태 계 에서 일어나는 질소 순환 과 정 을 나타낸 것 이 다 .( 단 , A 
와 는 생 태 계 의 생 물 적 요 소 이다.) 
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배설물, 사체 


대기 중의 질 소 ( 피 ;) 


기기 고 
\ 나 6 
0 
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이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
^ 보기 
그, 쇼 는 생산자, 6 는 분 해 자 이 닥 . 
ㄴ . 과정 에 뿌 리 혹 박 테 리 아 가 관 여 한다. 
드 , 직 불 음 을 한 질산 이올 N00; 을 질소 동화 작 옹 에 이 
ele 
\ ~ 


(1) ㄱ (3) ㄴ = 


a 


MO wuss 


그 림 은 어떤 생 태 계 에 서 의 먹이 그 물 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 모기 1 


ㄱ . 애 벌 레 는 1 차 소 비 자 이다. 

ㄴ . 개 구 리 는 쥐 로부터 에 너 지 를 얻는다 

ㄷ . 핑 의 개 체 수 가 감 소 하 여 도 나 비 의 개 체 수 는 일 정 하게 
유 지 된다. 
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그림 ( 가 ) 는 생물 fin 시 ha 0 ( 나 ) 는 같은 종 에 속하는 


다양성 
" 
다양성 
조 / ~ 
다양성 티 
(가) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 전 


ㄱ . 쇼 는 한 생태계 내 에 서 생물 종 의 다양한 정 도 를 나타내 
는 생태계 다 양 성 이다. 

ㄴ . ( 나 ) 에 서 개체 간의 차 이 는 개 체 마다 지닌 염색체 수가 
다르기 때 문 이 다. 

ㄷ . 종 다 양 성 이 높 을 수록 생 태 계 는 안 정 적 으로 유 지 된 다. 

(1) ㄷ 개벽 = 

(4) rE 


(5) 7, a 


유전자 재조합 기 술 이란 어떤 생 물 의 유전자 중 유용한 유전 
자를 취하여 다른 생 물 체 에 삽 입 하여 신 품 종 을 만드는 것을 
말한다. 유전자 재조합 기 술 을 이 용 하 여 새로이 개 발 된 작물 
을 유전자 재조합 작물 또는 유전자 변형 작 물 이라고 하며, 
유전자 변형 작 물 에는 제 초 제 에 죽지 않는 콩 , 알 이 곰 고 튼 
로 


32 
한 옥수수, 해충 저항성 옥수수, 황 금 쌀 등 이 있다 


ke 합 기 술 에 테지 신품종 개 발 은 인위적 교 배 를 이용한 품종 
이 있는지 서 술 하시오. 10 점 


M8 wm 


1908 년 독 일 의 하 버 7 0 합 성 에 성 공 하면서 비 료 의 대량 생 
산이 가 능 해 져 작물 생 산 량 이 비 약 적 으로 증 가 하였다. 식 물 의 생 장 에 
필요한 물질 중 이와 관 련 이 있는 물 질 은 무 엇 이 며 , 이 물 질 은 식 물 의 


생 장 에 어떻게 이 용 되는 는지 서 술 하시오. [/ 젝 


s 관한 내용 
^ b 
생물 종 은 생 태 계 의 최종 소 비 자 인 인 간 의 의 식 주 에 필요한 
각종 자 원 을 공 급 한다. 즉 , 쌀 , 보리, 밀 , 옥 수 수 와 같은 작 
물 은 인 류 에게 식 량 을 공 급 하고, 목화, 누에, 양 등 은 옷감 
의 원 료 로 쓰인다. 옛 날 부터 집을 짓는 데 필요한 재 료 인 나 
무 , 풀 등도 생 물 에게서 얻었다. 최 근 에는 생 물 로부터 의약 

품 , 화학 물질, 에너지 등 을 얻고 있다 
에 / 
이와 같이 지구 상의 생 물 을 유용한 자 원 으로 활 용 하기 위해 반드시 
해야 할 과 제 가 무 엇 인지 한 가지만 서 술 하시오. [/ 점 


